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~ Maquette Monte-Charge-réf. LIFT3 -

FONCTIONNEMENT D'UN AUTOMATISME

Dans tout appareil électronique, on retrouve a peu prés les mémes sous ensembles.

Si I'on examine une calculatrice, une télécommande de télévision, un baladeur, un thermostat de chauffage, une balance
électronique, etc ..., on remarquera d'abord le boitier qui doit étre fonctionnel tout en protégeant les divers composants de I'appareil.
Dans le bottier, une trappe autorise généralement I'accés aux piles, sinon un cordon permet de connecter l'appareil au secteur
(alimentation). C'est ce que I'on percoit d'abord de I'appareil examiné.

Ensuite, l'appareil a besoin de recevoir des informations de l'extérieur: grace a un clavier pour une calculatrice ou la
télécommande, la téte de lecture pour le baladeur, un capteur de température pour le thermostat de chauffage, un capteur de
poids pour la balance, etc ... Ces informations sont donc prélevées a I'aide de capteurs qui transforme une information extérieure
en une tension électrique que peut reconnaitre I'électronique de notre appareil.

Ces tensions électriques seront identifiées par I'électronique et valideront alors une fonction propre a chaque appareil. Dans
le cas de la calculatrice, des calculs seront réalisés sur les informations entrées par le clavier, la télécommande de télévision
en fonction de la touche sélectionnée validera un code reconnaissable par le téléviseur, dans le cas du baladeur le signal issu
de la téte de lecture sera débarrassé de ses parasites et amplifié, le thermostat de chauffage comparera la température venant
du capteur a des consignes, la balance électronique transformera le signal envoyé par le capteur de poids en un nombre.

L'électronique transformant le signal électrique venant des capteurs compose I'unité centrale ou unité de traitement.

Notre appareil devra ensuite informer I'extérieur en matérialisant ces résultats: sur des afficheurs pour la calculatrice, en
transformant le code en signal infrarouge qui se propagera dans l'air pour la télécommande, en faisant vibrer un haut-parleur
qui en comprimant l'air transformera ainsi les signaux amplifiés en son pour le baladeur, en actionnant un contact (relais) qui
mettra en route ou arrétera le chauffage pour le thermostat, en visualisant sur des afficheurs ou en déplagant une aiguille pour
la balance.

Les organes réalisant la transformation des signaux électriques en action sur l'environnement extérieur sont appelés
actionneurs.

Tout appareil électronique peut donc se résumer en schéma suivant:

Capteur (S) D] Unité de ttraite- m Actionneur (S)
men

Alimentation

Boitier

I I
I I
. L . _I . . .

Le Monte-Charge est un automatisme comportant des capteurs et des actionneurs; la fonction unité de traitement étant assurée
soit par l'ordinateur, soit par le microcontréleur dont elle est équipée.

LES CAPTEURS

lls détectent le niveau de la cage du monte-charge. L'unité de traitement peut connaitre ainsi la position de la cage. 3 boutons
poussoirs a chaque niveau permettent d'appeler la cage du monte-charge au niveau souhaité.

LES ACTIONNEURS

lls sont aux nombres de 2:
- montée de la cage
- descente de la cage
lls peuvent étre commandés de maniere manuelle, autonome ou par ordinateur.

L'UNITE DE TRAITEMENT

C'est elle qui est le coeur du fonctionnement de la maquette.

Sous le contrdle du programme, elle analyse I'état des capteurs et commande les actionneurs. Si la cage du monte-charge se
trouve au niveau 2 et si l'utilisateur actionne le bouton poussoir du niveau 1, I'unité centrale actionne le moteur pour faire descendre
la cage.

La maquette monte-charge dispose d'une carte équipée d'un microcontréleur. Grace a celle-ci pas besoin d'interface, vous
pouvez relier la maquette directement a la sortie série du PC (RS 232). De plus, le microcontréleur gére 3 modes de
fonctionnements différents.

En fonctionnement manuel, I'éléve peut commander a I'aide de cordons les actionneurs et vérifier I'état des capteurs.

Le fonctionnement autonome s'apparente au fonctionnement réel du monte-charge. Il permet a I'éléve d'identifier capteurs et
actionneurs, de relever les cycles de fonctionnement, de les transcrire sous forme de grafcet ou d'algorithme, puis en connectant
la maquette a Il'ordinateur (mode PC) d'en vérifier la justesse.

MICROCONTROLEUR OU ORDINATEUR

Le microcontréleur est le petit frere de I'ordinateur. Il n'en possede pas la puissance, mais il dispose en un seul circuit intégré
de toutes les fonctions de base de I'ordinateur: mémoire programme, mémoire vive, unité de traitement, gestion des entrées et
des sorties.
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Description
LE COTE DROIT DUMONTE-CHARGE

Le coté droit du monte-charge dispose de plusieurs douilles, cela permet a I'éleve d'avoir accés aux actionneurs et aux capteurs.
Des douilles supplémentaires permettent d'alimenter la maquette et 2 autres douilles placées en haut a droite servent a la
commande des actionneurs.

Bouton poussoir

d'appel niveau 2 7. &
I I:-:l
Douillesde sortie ‘ ]5
]

capteur BP2 @ .

Alimentation servant ala
commande des actionneurs

Douillesd'entrées

Bouton poussoir — des actionneurs

d'appel niveau 1 1

Douillesde sortie m || g Sélection du mode de fonctionnement
capteur BP1 rEEE=E par un inverseur &3 positions

Douilleoptionblocsecteur (réf. BLOCAL 1)
+12V

Bouton poussoir
d'appel niveau 0 0e

Douillesd'aimentation delamaquette 12V 1,5A

Douillesde sortie ou alimentation par bloc secteur spécial

capteur BPO

Fusible

Pour alimenter correctement cette maquette, il est nécessaire de disposer d'une alimentation continue filtrée et stabilisée
comprise entre 12 et 15 Volts pouvant fournir un courant minimal de 1,5 Ampére.

OPTION BLOC SECTEUR (REF. BLOCALI1) : BRANCHEMENT SUR LE MONTE-CHARGE

Brancher le bloc secteur sur la douille correspondante comme indiqué ci-dessous :

/ATTENTION: N
L orsdel'alimentation par bloc secteur, nesurtout rien
brancher sur lesdouilles+ et - indiquéespar lesfleches
dansleschémaci-dessous:

Douilleoption
Alrs n bloc secteur
12V ==

N\ J

Blocsecteur (réf. BLOCAL1)
[

[

Fus!ble lhl

Lorsque vous ne vous servez pas du monte-charge, veillez a débrancher le bloc secteur (la del doit s'éteindre).
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LE COTE GAUCHE DUMONTE-CHARGE

Le c6té gauche du monte-charge regroupe les 3 capteurs de niveau ainsi que leurs réglages de niveau.

ElETHIMIE
Douille de sortie capteur niveau 2 o) Ecrou papillon de serrage des
capteurs
Miviaii 2
Douille de sortie capteur niveau 1 ') Ecrou papillon de serrage des
capteurs
Miv e |
Douille de sortie capteur niveau 0 9) Ecrou papillon de serrage des
capteurs
Mivedn 11
PRESENTATION

Cette maquette didactique permet de simuler le fonctionnement réel d'un monte-charge a 3 niveaux. Elle est constituée d'une
cage pouvant monter ou descendre a différents niveaux, de 3 boutons poussoirs d'appel de niveau placés sur le coté droit de
la maquette et de 3 capteurs optoélectroniques réglables en hauteur par l'intermédiaire d'écrous papillons placés sur le coté
gauche du monte-charge.

Un interrupteur a 3 positions permet de sélectionner 3 modes de fonctionnements différents:
-Mode autonome:

Pour ce mode de fonctionnement, il n'est pas nécessaire de relier la maquette a l'ordinateur. L'inverseur de mode doit étre
positionné sur "AUTO", et tous les cordons doivent étres retirés de la maquette.

La maquette fonctionne alors de maniére entierement autonome. Un microcontrdleur permet de faire monter ou descendre la
cage en fonction de I'appui sur les touches de niveau. L'éléve peut ainsi relever et représenter les différentes étapes du cycles
de fonctionnement de la maquette.

-Mode manuel:

Pour ce mode de fonctionnement, il n'‘est pas nécessaire de relier la maquette a lI'ordinateur. A l'aide de cordons et des douilles
bananes disposées sur les cOtés de la maquette, I'éleve peut commander les actionneurs, et vérifier I'action de ceux-ci sur les
capteurs. La maquette fonctionne de maniére entierement manuelle, et I'éléve peut par exemple réaliser aprés cablage la gestion
du monte-charge entre le niveau 0 et le niveau 1 (inverseur sur "M").

-Mode PC:
Dans ce mode de fonctionnement, le monte-charge est entierement commandé par l'ordinateur. Il suffit de relier la maquette
par l'intermédiaire de la prise au port série (COM1 ou COM2) de l'ordinateur.
Grace au logiciel fourni avec la maquette, I'éleve peut vérifier:

- le fonctionnement des capteurs et des actionneurs

- le fonctionnement complet de la maquette grace a la fonction simulation du logiciel

- élaborer lui-méme un programme d'apres son propre cahier des charges
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6

DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT

La montée et la descente de la cage sont réalisées par la rotation d'un moteur a courant continu muni a son extrémité d'une vis
sans fin. Un relais permet d'inverser la polarité d'alimentation du moteur, donc d'inverser son sens de rotation.

Des fins de courses sont positionnés aux extrémités haute et basse du monte-charge évitant le blocage mécanique de la cage.
La détection du niveau de la cage est réalisé a I'aide d'un faisceau lumineux et de capteurs optiques. lls peuvent étre réglés en
hauteur, par desserrage et serrage de I'écrou papillon placé sur le cété gauche du monte-charge. Le faisceau lumineux est
constitué d'une diode électroluminescente a haute luminosité montant et descendant avec la cage mobile du monte-charge.
Quand la cage est a la hauteur d'un niveau, la del éclaire le phototransistor du capteur, ce qui a pour effet de changer I'état de
sortie de celui-ci : phototransistor éclairé niveau haut +5V, phototransistor non éclairé niveau bas 0V.

Le capteur du niveau 1 est équipé aussi d'un Microswitch, sélectionnable grace a un inverseur (inverseur vers le haut capteur
Microswitch, vers le bas capteur Phototransistor). Lorsque la cage du monte-charge monte, la languette du microswitch, du
capteur de niveau 1, se met en contact avec le bossage présent sur la cage du monte-charge (Microswitch commuté : +5V, non
commuté : 0V), ce qui a pour effet de situer la cage mobile du monte-charge au niveau 1.

Voyant

del

\

1

\

Dessin du bossage vu de cété

Cage mobile du monte-charge

Rainure de guidage

Voyant del Microswitch
Bossage —
} 1 [ Bloc capteur de niveau 1
Ecrou papillon
>) Vis
]
/]
] Inverseur
Phototransistor |

Voyant del

Capteur

Douille 0 4 mm

Inverseur

Mivenu 1

g

o)

j@

| (=]

:

Ecrou papillon de serrage du capteur
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REGLAGE CAPTEURS DENIVEAUX

a/ Réglage du capteur en hauteur

Pour régler un capteur, il faut impérativement desserrer I'écrou papillon de maintien, régler le capteur a la hauteur désirée, puis
resserrer I'écrou papillon. Serrer suffisamment I'écrou papillon pour qu'il y est contact entre le capteur et le circuit du monte-charge.
b/ Réglage des capteurs des niveaux 0, 1, 2

Positionner l'interrupteur 3 positions sur la position "AUTO".

Brancher la fiche du commun d'un voltmétre sur la douille noire (-) de I'alimentation du monte-charge et I'autre fiche sur la douille
du circuit capteur du niveau que I'on veut régler.

Appeler un niveau, lorsque la cage est arrétée, au niveau désiré, vérifier la tension relevée par le voltmetre.

Lorsque la del est en face du capteur, la tension s'approche du 0V (environ 0,15V). Le capteur est alors bien positionné. Si la
tension est supérieure, le circuit du capteur doit étre réglé, a I'aide de I'écrou papillon, jusqu'a I'obtention de la tension proche
du OV.

Cas du capteur du niveau 1

Si au cours des manipulations sur le capteur du niveau 1 le récepteur de lumiere (TILO78) n'est plus en face de la del haute
luminosité (TIL incliné, etc ...), le réglage de I'écrou papillon ne s'avere plus suffisant. Il faut alors, aprés avoir remonté le capteur,
redresser le récepteur de lumiére avec une pince plate, tout en vérifiant que la tenion relevée par le voltmétre soit proche du 0V.

REGLAGE VITESSE MOTEUR

La vitesse de montée ou de descente de la cage du monte-charge peut étre réglée a I'aide d'une ajustable. En tournant cette
ajustable vers la droite, la vitesse de rotation du moteur augmente, en tournant vers la gauche (sens anti-horaire), la vitesse
diminue.

Pour régler la vitesse de rotation du moteur, utiliser un tournevis a pointe fine, et démonter au préalable la face arriére du monte-
charge. Si la vitesse de rotation du moteur n'est pas suffisante, il y a risque de blocage de la cage du monte-charge.

Si la vitesse de rotation du moteur est trop élevée, I'ordinateur risque de ne pas détecter les niveaux renvoyés par les capteurs.
Il faut donc adapter la vitesse de rotation du moteur de maniére a ce que le logiciel s'exécute correctement, notamment lors de
la simulation en temps réél. (maquette pilotée par I'ordinateur)

CARACTERISTIQUES GENERALES

. Boitier robuste réalisé en PVC sérigraphié en multicolore.
. Montée et descente de la cage du monte-charge par vis sans fin avec entrainement par moteur a courant continu de forte
puissance.
. Capteur de niveau 2 sortes de détection : Microswitch ou TIL
. Possibilité de réglage en hauteur des 3 capteurs.
. Accés aux capteurs et actionneurs par des douilles bananes de diamétre 4 mm.
. Dimensions:
- Hauteur : 340 mm
- largeur : 170 mm
- Profondeur : 145 mm
- Poids : 1850 grammes
. Connexion au port série de I'ordinateur par l'intermédiaire d'une prise 9 broches (RS 232), vitesse 4800 bauds, 8 bits, 1 bit de
stop, sans parité
. Alimentation externe 12 Volts pouvant débiter un courant minimal de 1,5 A.

PANNES EVENTUELLES
Constatations Causes Solutions
La del sur la cage du monte-charge Probléme d'alimentation. Vérifier la polarité de branchement
est éteinte, ou s'éclaire faiblement. Mauvais branchement. de l'alimentation.
L'alimentation débite un courant trop Changer d'alimentation.
faible, la tension chute.
La vitesse de rotation du moteur L'alimentation ne débite pas Changer d'alimentation.
diminue progressivement, puis suffisamment de courant, et la tension | Prendre une alimentation pouvant
s'arréte. de sortie de I'alimentation chute débiter plus de 1,5 Ampére.
progressivement.
La cage du monte-charge se Intrusion d'objets dans le monte-charge | Retirer la face arriére en PVC
bloque. transparent du monte-charge.
Nettoyer les barres et la tige filetée
a l'aide d'un chiffon.
Impossibilité d'établir la Mauvaise sélection du port série Sélectionner a l'aide du logiciel le
communication entre le monte-charge | (COM1 ou COM2). port série approprié.
etle PC. Mauvaise sélection de l'inverseur a 3 Vérifier la position de l'inverseur
positions. sur "PC".
La cage monte ou descend Le réglage vitesse moteur est réglé Augmenter la vitesse du moteur.
doucement et a tendance a trop bas. Tourner l'ajustable légerement
s'arréter. vers la droite dans le sens horaire.
La cage ne s'arréte pas au niveau Récepteur de lumiére défectueux ou Changer le TILO78 ou voir chapitre
désiré. mauvais positionnement du capteur de |"Réglage capteurs de niveaux"
niveaux.
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IDENTIFICATION DES SOUS-ENSEMBLES DE LA MAQUETTE

Important: Pour un bon fonctionnement, le monte-charge ne devra pas étre mis dans un endroit trop éclairé (lumiéere du jour ou
lampe directe), du fait des capteurs de niveaux (barriére lumineuse).

Face extérieure droite Face intérieure gauche
Rivet——
91l

& z T 3
Circuit supérieur
[B]e ! @]

8 Rivet __% |_-'—Cuivre

4

Vis plastique @

6 Rlvet__(%
®

|
i o [ ] 1
Gl ~ ® Circuit inférieur /

Sle o = %
10
/O |7_L| Cage du
E 12 monte-charge
Schéman.1 H Bossage associé
au capteur
Prise SUB D 9 méle microswitch _—

Les capteurs

lls sont aux nombres de 11, certains servent au fonctionnement propre de la maquette, d'autres servent a des réglages, ou a
la configuration du monte-charge.1,2 et 3 : douilles de sorties des capteurs de niveaux
Le faisceau lumiére rouge

Il est repéré 12 sur le schéma n.1 et le schéma n.2.

Il se compose d'un émetteur de lumiére rouge (DEL) émettant dans le spectre visible. Cette diode est fixée sur le support de
cage et se déplace vers le haut ou le bas selon I'alimentation du moteur. Chaque capteur dispose d'un phototransistor. Dés que
la cage arrive a un niveau, le phototransistor est éclairé par la DEL, et indique soit a I'ordinateur ou a I'utilisateur (par la douille
de sortie) la présence de la cage du monte-charge.

12 Trou de petit diamétre permettant
[I d'obtenir un faisceau étroit

Emetteur

Schéma n.2 Support de cage

Les poussoirs d'appel

Les poussoirs d'appel sont repérés 4, 5 et 6 sur le schéma n.1. Lorsqu'ils sont actionnés, ils informent I'ordinateur qu'un appel
est demandé pour un niveau.
Les fins de course

lls sont repérés 8 et 9 sur le schéma n.1. lls évitent le blocage de la cage en haut ou en bas. Seul le microcontréleur est informé
de l'état de ces capteurs.
Réglage vitesse

Ce capteur est réalisé a l'aide d'une ajustable. Il est repéré 11 sur le schéma n.1. Il permet le réglage de la vitesse de rotation
du moteur.
L'inverseur 3 positions

Il transmet au microcontréleur le mode de fonctionnement utilisé par I'éléve. Il est repéré 7 sur le schéma n.1.
Les actionneurs

Le moteur est repéré 10 sur le schéma n.1.Les actionneurs sont aux nombres de 2 sur le monte-charge (14 et 15).

La montée et la descente de la cage peuvent étre réalisées par l'activation d'un signal sur la douille d'entrée 14 ou sur la douille
15. En fonction autonome ou PC, c'est le microcontréleur qui commande directement le moteur.
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CableSUBD9
femdle/femdle

SUBD9
femdle

il

versSUBD 9malea
|'arrieredelama-
quette

Monte-charge

CONNEXIONS POUR UTILISATION EN MODE PC

Avant de connecter la maquette série a I'ordinateur, vérifier que celui-ci soit hors tension, et la maquette non alimentée.
Connecter la maquette au PC a l'aide du cable SUB D 9 femelle/femelle :

versSUBD 9

Ordinateur

AVANT DELANCERLELOGICIEL,IL FAUT QUELECABLESUBD9FEMELLE/FEMELLE
SOIT CONNECTEA L'ARRIERE DELA MAQUETTE ET SUR UN DESPORTSSERIE DE
L'ORDINATEUR.

Inverseur verslebas:

Inverseur verslehaut :
sélection Phototransistor

sélection Microswitch

—tHm=1.ell 0 o U
— =1, oo LU

| nverseur Inverseur
vers le bas vers le haut
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Veérifier que l'inverseur 3 positions situé sur le c6té de la maquette soit sur la position PC.

Alimenter la maquette, puis l'ordinateur. Le logiciel pilotant la maquette peut alors s'exécuter.

SELECTION MICROSWITCH/PHOTOTRANSISTOR

La sélection du microswitch ou du phototransistor se fait a I'aide de l'inverseur.

On pourra comparer l'arrét de la cage au niveau 1 du fait du
capteur sélectionné.

Inverseur vers le bas (Phototransistor sélectionné), la cage
s'arréte toujours au méme endroit, qu'elle monte ou bien
gu'elle descende (a l'inertie du moteur pres).

Inverseur vers le haut (Microswitch sélectionné) du fait du
bossage, la cage ne s'arrétera pas au méme niveau.

__Bossage

< Arrét descente

/Od— Arrét montée

9
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FICHESPROFESSEUR

1%¢ Partie : DECOUVERTE DE LA MAQUETTE MONTE-CHARGE

Observer la maquette.
Identifier sur la maquette les éléments repérés sur la photo ci-dessous.

Bouton d'appel
du Niveau 2

Plate-forme mobile e 53 lﬁ?\?egl? ?Lpel
Niveau 1 [ -
L I '.. :
e @) Sélecteur du mode
A |7 de fonctionnement :
! 3 positions
Niveau O (2)Borne+ d'alimentation

de la maquette (rouge)

Niveau 2

(3 Borne- d'alimentation
de la maquette (noire)

( 1) Alimenter la maquette)

Matériel nécessaire : alimentation 12 Volts continu 2A, 2 cordons avec fiches bananes de sécurité (1 noire et 1 rouge)
a/ Alimenter la maquette en tension 12 volts :
- Relier la borne + de l'alimentation avec la borne + de la maquette (repére @ ) gréce a un cordon de sécuriré (couleur rouge)
- Relier la borne - de l'alimentation avec la borne - de la maquette (repére @ ) grace a un cordon de sécuriré (couleur noir).
b/ Sélectionner le mode "Auto" a l'aide du sélecteur (repere ).
¢/ Relier l'alimentation 12 Volts au secteur (prise).
d/ Mettre I'alimentation 12 Volts sous tension.
La maquette est préte a fonctionner.

Sl ecteur sur
EII;' n Autoll

) @)e )

L@l - =] B Secteur
.... --.:.l 0 m
o8 N E] &/

- Gi)
o ‘E’ HEE
Alimentation Alimentation
'&I'a ©1+2 Volts -@a Cordon rouge 12 Volts
Ele @9 o+
o “ o- O o Cordon noir o- O

10
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(2) Fonctionnement de la maquette en autonome)

La maquette est correctement alimentée en 12V, le mode autonome est sélectionné.

Boutonsd'appel
de niveau

Alimentation 12V

Appuyer sur le bouton d'appel du niveau O, puisdu niveau 1 et du niveau 2
Que se passe-t-il quand j'appuie :

- sur le niveau O : la cage vient se positionner au niveau 0
- sur le niveau 1 : la cage vient se positionner au niveau 1

- sur le niveau 2 : la cage vient se positionner au niveau 2

Représenter par des fléches e fonctionnement de la maquette

Niveau 2 -

Niveau 1 l T

NiveauO * T
Appelniveau 0 1 2 0 1 2 0 1 2

11
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Appuyer sur le bouton d'appel du niveau 2

La plate-forme monte au niveau 2 et s'arréte (si elle y est déja, elle ne bouge pas)

Appuyer sur le bouton d'appel niveau 0, que se passe-t-il ?
La plate-forme redescend jusqu'au niveau O et s'arréte

La séquence qui vient de se produire peut étre décomposée en 3 phases.
Quelles sont-elles ? Compléter ci-dessous :

1) Phase 1 :
L'opérateur appuie sur le bouton d'appel du niveau 0

2) Phase 2 :
La plate-forme descend au niveau 0

3) Phase 3 :
La plate-forme s'arréte.

Le bouton poussoir du niveau 0 lorsqu'il est activé par I'opérateur (appui) transmet une information a la partie commande. Celle-
ci valide alors la descente de la plate-forme qui s'arrétera au niveau 0 sans l'intervention de I'opérateur.

L'information de présence de la plate-forme au niveau O est transmise, grace a un capteur, a la partie commande qui invalide
la descente. La plate-forme s'arréte.

Le systeme est donc capable d'effectuer des taches avec ou sans intervention de I'opérateur.
On est en présence d'un systéme automatisé : monte-charge.

Répondre aux questions suivantes :
1) I'appui sur le bouton poussoir demande-t-il une intervention de l'opérateur ? NON
2) l'arrét de la cage demande-t-il une intervention de 'opérateur ? OUI

La partie commande du systéme automatisé est constituée par I'électronique qui recgoit des informations en provenance de
capteur et commande des actionneurs en fonction de ces informations.

(3) | dentification des éléments intervenant dans le déplacement de la plateforme)

AxeMoteur ———p

Axe moteur tourne

Moteur dans un sens

+
AxeMoteur ——p

Axe moteur tourne
dans |'autre sens

Moteur

+

12
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Tigefiletée ———

AxeMoteur
Moteur —— Latigefiletéeest solidaire del'axe du moteur.
+oU- Elle tourne dans un sens ou dans I'autre en
fonction del'alimentation du moteur
-0u+
Piace 7 _ Tigefiletée —— - 5
taraudée — g Piece
mobile taraudée ——p
mobile
Tigefileté Si I'on rajoute une piéce taraudée que I'on visse
'getiietee > commesur leschéma, si I'onalimentelemoteur, la Piéce
piéce tourne. maintenue
Si I'on maintient la piece avec les doigts, suivant le par lamain
sens du moteur, elle monte ou elle descend.
AxeMoteur
Axe Moteur ‘U/’
Moteur — Moteur —
+ 0U -
+ 0U - _ou+
- 0ou+
Fixation des guides——p| |
Piecetaraudéevuededessus
Piecetaraudée ——— | |
mobile Q Q Q
I I I
Trou lisse  Trou taraudé Trou lisse
pour pour entraine-  pour
s e s passage ment par la  passage
Tigefiletée > qude  tigefiletée  quide
Guidefixe - | Guidefixe
AxeMoteur Pour empécher lapiéce detourner, il
faudragjouter desguidesrigides.
M oteur >
+ 0U -
a—— Fixation guides et moteur
-ou+ I | 9

13
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J“_\_—_\_\_\_\_—
Fixation des guides—————» ————
/ = —_—_—7"
- _o:- e
— VY
7=/
Pigcemobile - / - ?
P e 7
7 E——
Guidefixe . w
£ L
- Guidefixe
Tigefiletée »ﬁ
7z
AxeMoteur > ,:"é
Irfr(' —— - - ’ )
Moteur B
/ - Y, N
A - f"j<_ Fixation guideset
T— f};’ moteur
————

—_—

Suivant I'alimentation du moteur, la piece mobile monte ou descend.

Sur la vue éclatée ci-dessous, identifier : le moteur, les guides fixes, la piece taraudée mobile, la tige filetée.

.l-._—_\_\_\_\_——
.I-l-. B _\_\__ __\—\—
Fixation des guides f— — _————?
/ — - V4
[——_—____—:_'_-_ — A
—_— /
AT e S ———
Jo= )
Piéce mobile — — L adf“r
T '
J,Tf_———_T:[?’
Guide fixe s ]
- ..
T&— Guidef
Tige filetée - videtixe
7z
Axe Moteur —g
1k ﬂ 1
Moteur L > — —_
;"r "’ L /_;JJ Fixation guides
—_— — K{f"_ et moteur
—— y
T

Pourquoi la piece taraudée mobile peut-elle monter ou descendre ?
Le moteur, une fois alimenté, fait tourner la tige filetée dans un sens ou dans l'autre, ce qui a pour effet de faire descendre ou
monter la piéce taraudée mobile.

A quoi servent les guides fixes ?
A éviter que la piéce ne tourne autour de la tige filetée.

Dans le cas du monte-charge, sur quelle piéce serait fixée la plate-forme ?
Sur la tige filetée.

14
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RECONNAISSANCE DES CAPTEURS

Boutons poussoirs d'appel de niveau
A l'aide d'un ohmetre, placer les 2 cordons de I'appareil de mesure dans les douilles correspondant au bouton poussoir a tester.

® Action Appareil de Etat des
— mesure contacts

Appareil de mesure sur Ohms ':':'
Pas d'action Résistance Contacts
OHMS e — sur le BP infinie ouverts

e [l 3

Action sur Résistance Contacts
le BP nulle JO Q Fermés

—
=0

+
Alimentation externe de 12 a 15 Volts

P g

Capteur de niveau
A l'aide d'un voltmetre, brancher la masse du multimétre sur la douille - du monte-charge et la douille + du multimetre sur la douille
de sortie d'un des 3 capteurs de niveau.

Appareil de mesure sur Volts [ |
FLECTRSIE
VOLT= o
od'"!
o |doP
Sivean 2
-+
L AR |
g I
PR
O |doF
|
Mivenn 1
O
G L
'E.‘-' @) dQ,
Miveam 0
P s Bl g
Etat du capteur Tension mesurée Niveau
Phototransistor éclairé environ 5V Niveau logique haut
Phototransistor non éclairé environ 1V Niveau logique bas
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Pour éclairer le phototransistor d'un niveau, commander le moteur du monte-charge en monté ou en descente (voir chapitre

précédent "Activation des actionneurs").

Aprés changement du capteur optoélectronique du niveau 1 par le capteur a Microswitch, recommencer la manipulation

précédente.

Position du Microswitch

Tension mesurée

Niveau

Microswitch commuté par la cage
du monte-charge

5V

Niveau logique haut

Microswitch non commuté

oV

Niveau logique bas

16
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2°m Partie : FONCTIONNEMENT DE LA MAQUETTE MONTE-CHARGE
EN MODE MANUEL

Réaliser |e cabldge n°1 ci-dessous :

2 o E]@L Borne+

Manter AE] | Montel’

Descendre

-]

1 Mode manuel
@;@ sélectionne (M)

e e ererara

o M;\queﬂe connedde sur PC
Q- Arezien Relier laborne + sur "Monter".
@ @ L Que se passe-t-il ?

= 12V= L
a cage monte
° 9 o

Réaliser |e cabldge n°2 ci-dessous :

2 o E}@L Borne +
L) @

monter | g E]

- 'E] - Descendre
1 o

M. Magquetie deronstraion
B Maguethe conned te sur PO

Mode manuel
*—<dectionné (M)

Relier laborne + sur "Descendre”.
Que se passe-t-il ?

La cage descend
0 ° Alrreniahicen
G 8
= 2=
9 c
-]

17
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En montant, elle s'arréte au niveau 2 ; en descendant, elle s'arréte au niveau 0.

Pourquoi la cage s'arréte-t-elle ?
Un élément arréte le déplacement de la cage

Micro Switch

A quoi sert ce composant ?

2 o | [¢)®
2l (e
Monter AB
NSy
1 e

I nterrupteur

Ce composant sert de sécurité

Réaliser le cablage n°3 ci-dessous :

Le cordon alimente le moteur soit dans un sens : la cage monte, soit dans l'autre sens : la cage descend.

En observant par l'arriere transparent, reconnaitre le composant qui arréte la montée ou la descente de la cage.

Fﬂﬁ-i

Bouton poussoir

Ce composant est une sécurité, il arréte la cage au niveau le plus haut ou le plus bas évitant ainsi un blocage mécanique, le
moteur étant toujours commandé alors que la cage est en butée en haut ou en bas.

Dans les cablages n°1 et n°2 précédents, la cage monte ou descend lorsque I'on branche le cordon sur monter ou descendre.

Mode manuel sélectionné

o

Aute. | enchienneren aulenore
M. Maguetie derensirahon
B Magquetie connecte sur BC

0 . Aldwr endation
= 1=
9 =
-]

FUSIELE
24

Qui a arrété la cage ?
Le microswitch

Qui a arrété la cage ?

18

Que se passe-t-il :

- sl on appuie sur le bouton 2 ?
La cage monte jusgu'a atteindre le niveau 2

- sl on appuie sur le bouton 0 ?
La cage descend jusqu'a atteindre le niveau O

Amener la cage au niveau 0 en restant appuyer sur le bouton 0. La cage s'arréte.

Appuyer sur le bouton 2 environ 1 seconde, puis relacher le bouton.
Pourquoi la cage s'est-elle déplacée ?
Le bouton étant relié au +, celui ci fait monter la cage

Etant donné que le bouton est relaché, il n'y a plus de contact et la cage ne monte plus.
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Schémaélectrique:

+ Cordon Lorsguel'onrelielaborne+a"Monter" par un cordon, le moteur tourne et fait
monter lacage.
Microswitch
Cordon Microswitch Cordon
o+ f @ + M o
| Cage

it ]

En montant, la cage vient appuyer sur le microswitch et interrompt l'alimentation du moteur (1).
La cage s'arréte (2).

Dans le branchement avec le bouton poussoir :

Cordon _|:|_ Cordon Microswitch
+ O O M

Le bouton poussoir n'est pas appuyé, le moteur n'est alimenté.
Si I'on appuie sur le bouton poussoir le moteur est alimenté, la cage monte.

/

+ Cordon Microswitch

Cordon
M

cun g |

Que se passe-t-il si on relache le bouton poussoir ?
Le moteur n'est plus alimenté, la cage s'arréte.

La cage est montée jusqu'en haut du monte-charge. Si on continu d'appuyer sur le bouton poussoir, que se passe-t-il ?
La cage vient appuyer sur le microswitch, le moteur n'est plus alimenté. La cage s'arréte.

Cordon

Cordon /I\;l\ c o Microswitch
\\_/| Cage
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Conservons le cablage n°3 de la page 12 (mode manuel sélectionné).
Observons au travers de l'arriere transparent de la maquette.

En appuyant sur le bouton du niveau 2, la cage monte ; si on appuie sur le bouton du niveau 0, elle descend.

Un faisceau lumineux rouge se déplace solidaire de la cage.
Il vient éclairer sur le cété droit de la maquette 3 petits éléments noirs (1 a chaque niveau).

-—

Sur le coté extérieur, des écrous papillons permettent, si on les dévisse légerement, de faire coulisser chacun des éléments
noirs vers le haut ou vers le bas.

Réglons les 3 petits éléments noirs :

-] IYJEE;I\.OE uurm( €

IS caNEE 25

Elément noir niveau 2
° le plus bas possible

Niveau2 [0

Elément noir niveau 1 :
° le plus bas possible

Niveau 1 =<9)=-

Elément noir niveau O
o le plus haut possible

Niveau ()

Resserrons sans forcer les écrous papillons.
Manoeuvrons la cage grace aux boutons 2 et 0.
Observons que :

- lorsque la cage s'arréte en haut, le faisceau éclairant est a environ 1 a 2 cm au dessous du petit élément noir
- lorsque la cage s'arréte en bas, le faisceau éclairant est a environ 1 a 2 cm au dessus de ['élément noir.

En appuyant sur le bouton 2, faisons monter la cage au niveau 2.

Retirer l'alimentation de la maquette.

20
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1) Réalisons le cablage ci-dessous : 2) Retirons le cordon du niveau 1 et mettons le au niveau O.

uers,, (€
-]
20 E] SA
SA
Lol [e)e . L ° LL
| . O
) SO Niveau 2 | T
Niveau2 || T °
o
(-]
) O
" ®) 0 Niveau 1 S 1
Niveau
1 o " I
° Wl O
S |_ 0 °
0 ° @ o o Z
@ - ] (-] = =
e Z °- @)
L ] o L] Niveau)
o Niveau 0 rugpe ° E
La cage descend et s'arréte.
Mettre sous tension. La cage descend au Pourquoi ne va-t-elle pas aussi bas que la précédente ?
niveau 1 et s'immobilise. Le faisceau rouge Ce n'est plus la sécurité qui arréte la cage, c'est interaction
éclaire I'élément noir. entre le faisceau rouge et I'élément noir.
Eteignez la maquette.
Faire le cablage suivant : o
2o )l -
SA
RO EnE . W
Mt AE] Niveau2 S©=
. °
Remettre la maquette sous tension.
La cage monte et s'arréte lorsque le faisceau rouge éclaire I'élément noir. o
Niveau 1 C Ol
-] I I I
T —
-] Z
@‘@ = °
.- o
e Niveau0
u -
2 (] E]® ISEILAECFRDME
S]
sl . L] .
0 o 1Y ; -
A@ Niveau2 (O™ Nivean2 Débrancher le cordon du niveau 1.
-] o
© En desserrant I'écrou papillon,
monter I'élément noir au maximum.
[-] (-]
| ‘ ’ Resserrer doucement I'écrou.
Niveau 1 S 1 Niveau 1
o -]
© 1 {0
0 ° P I
(], . < o CZ)
° Niveau0 o Niveau0
. E . E
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Rebrancher le cordon au niveau 1.

2 e | [o]® -
o5 e . "
‘% Niveanz|"
10 - v 2O
@‘@ o
Niveau 1 0.
E
37 [ E
° °- . o o
Niveau
. E

Régler le capteur de
niveau O le plus bas
possible en desser-
rant doucement ['écrou

Nivean2 papillon puis, une fois
o le capteur positionné
=©= au plus bas, resserrer
I'écrou.

Niveau 1 1

O]

Niveau 0

La cage s'arréte mais le phototransistor n'est pas
C'est la sécurité (microswitch) qui a arrété la cage.
Eteignez la maquette.

Réaliser le cablage suivant :

La cage remonte de quelques centimeétres et s'arréte lorsque le faisceau
éclaire I'élément noir.

L'élément noir est un phototransistor qui détecte le rayon lumineux.
L'ensemble constitué par le faisceau lumineux (DEL) et le phototransistor
est un capteur.

En déplagant le phototransistor (grace a I'écrou papillon), on régle l'arrét
de la cage au niveau désiré.

On est donc en présence d'un capteur de niveau qui lorsqu'il est activé
donne un compte-rendu d'exécution aboutissant a la commande de l'arrét
du moteur.

Eteindre la maquette.

Débrancher le cordon puis
rebrancher-le entre "Descen-
dre" et "Niveau 0".

e (A E] Niveau 2

Remettre sous tension la
maquette.

Niveau 1

A cataten

-] o
V=

0 o
2.5
[- <] o
L] Niveau0 T-)r
R

éclairé, pourquoi ?

MONTE-CHARGE

Le phototransistor est placé trop bas. Il ne peut donc pas détecter le faisceau lumineux.

2.0 | [0
ORONOE .

~fuls] _—

Dessandre

olo .

<
[ ]

PAN
10X
v

Niveau 1
o
[0 Jr—
@ (-] o
= 12V=
[ C] o
o Niveau0

FusieLE
s

n:@

MONTE-CHARGE "

Remettre sous tension la maquette.
Appuyer sur la touche niveau 1 et rester appuyer.

Que se passe-t-il ?
La cage monte au niveau 1 et s'arréte.

Pourquoi ?

L'appui sur le bouton du niveau 1 a fait monter la cage.
Lorsque le faisceau rouge a éclairé le phototransistor du niveau
1, cela a arrété la cage.

22
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La cage est au niveau 1.
Eteindre la maquette et débrancher les cordons.

Mettre la sélection sur "AUTO" : Régler les niveaux 1 et 2 (phototransistors) au plus bas :

5 o (e]® o Ml (€
@.@ [o]e Phototransistor niveau 2 :

le plus bas possible
~w(a[o] Mode Auto S

Niveau2

— sélectionné °

Phototransistor niveau 1 :
Niveau 1 0
O

%}

1 e
@.@ e le plus bas possible

Ade. | enctions
M Maguette oowensiranes
T Magutie

0 e Phototransistor niveau O : I
[el[o) @@ le plus haut possible °
-} e

Niveau0

FusieLE
28

Remettre la maquette sous tension.

La cage descend légérement et s'immobilise.

Pourquoi ?

Le capteur de niveau 1 a été descendu.

Le faisceau lumineux n'atteint plus le phototransistor. La cage va donc descendre jusqu'a ce que le faisceau atteigne le
capteur.

Eteindre la maquette et remonter au maximum le capteur de niveau 1. Puis resserrer |'écrou.

LFT3 [3

TENSIoN 12U
PUISSANCE 25

ELECT]

g Remettre sous tension.

Que se passe-t-il ?

Nivean2 La cage descend jusqu'a ce que le faisceau détecte le phototransistor du niveau 0.

10,

—> 3GE

Niveau 1

Niveau 0

MON'

La cage s'immobilise a un endroit parfaitement identifié par le systeme.
Ainsi, celui-ci sera capable, en fonction des ordres qu'il recevra, de savoir s'il doit monter ou descendre.
On dit que le systeme automatisé s'est initialisé.

Réglage des capteurs de niveau
En position "Auto", en appuyant sur le bouton de niveau et a l'aide des capteurs réglables, on pourra ajuster la position d'arrét
de la cage sur chaque niveau et vérifier que la distance entre le niveau cage et le palier est celle dont il faut déplacer le

capteur.

Si la cage s'arréte 1 cm au dessus du niveau du palier, dans quel sens et de combien faudra-t-il déplacer le capteur ?
De 1 cm vers le bas.

Cage
llcm Niveau
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Sélection du capteur type microswitch sur le niveau 1

déplacement.

Cage mgbi le Voyant del

En commutant l'inverseur vers le haut sur le niveau 1, on sélectionne
un autre type de capteur pour l'arrét de la cage : un microswitch.

Inverseur ]

Un bossage solidaire de la cage commute le microswitch lors de son

Voyant del

Dessin du bossage vu de coté

Cage mobile du monte-charge

Faire monter la cage au niveau 2 (appel niveau 2).
Appuyer sur l'appel du niveau 1.

Faire descendre la cage au niveau 0 (appel niveau 0).
Appuyer sur l'appel du niveau 1.

Qu'avez-vous constater ?

Que constatez-vous ?
La cage s'arréte au méme endroit

Repérer I'endroit ou s'arréte la cage par rapport au palier.

L

Repérer I'endroit ou s'arréte la cage par rapport au palier.

La cage ne s'arréte pas au méme niveau en montant ou en descendant

__Bossage

Niveau 2

Niveau 1

©
Bossage — /Microswitch
B Bloc capteur de niveau 1
Ecroupapillon
Vis
%
“
| Inverseur
Phototransistor| |

Expliquer la différence de résultats obtenus dans un systeme par rapport a l'autre.
Du fait du bossage, lorsque le capteur est du type microswitch, la languette du microswitch entre en contact soit avec le haut du
bossage (descente), soit avec le bas (montée). La cage ne s'arrétera pas au méme endroit en montée ou en descente.
Lorsque le capteur est du type phototransistor. C'est uniquement la détection du faisceau lumineux par le phototransistor qui
arréte la cage. Celle-ci stoppe ainsi au méme endroit qu'elle soit en montée ou en descente.

<€ Arrét descente

Arré montée

ot |

Sélectionner le phototransistor (inverseur vers le bas) et recommencer les manipulations précédentes.

Repérer sur le dessin du bossage ci-dessous I'endroit qui commande l'arrét de la montée de la cage et celui qui commande
l'arrét de la descente.
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FICHESELEVES
1%¢ Partie : DECOUVERTE DE LA MAQUETTE MONTE-CHARGE

Observer la maquette.
Identifier sur la maquette les éléments repérés sur la photo ci-dessous.

Niveau 2 Bouton d'appel
_ = du Niveau 2
Plate-forme mobile 33 lﬁ?\?egﬁpel
Niveau 1 7
(D SHecteur du mode
de fonctionnement :
3 positions
Niveau O (2)Borne+ d'alimentation

de la maquette (rouge)

Borne- d'alimentation
de la maquette (noire)

( 1) Alimenter la maquette)

Matériel nécessaire : alimentation 12 Volts continu 2A, 2 cordons avec fiches bananes de sécurité (1 noire et 1 rouge)
a/ Alimenter la maquette en tension 12 volts :
- Relier la borne + de I'alimentation avec la borne + de la maquette (repéere @ ) grace a un cordon de sécuriré (couleur rouge)
- Relier la borne - de I'alimentation avec la borne - de la maquette (repere @ ) grace a un cordon de sécuriré (couleur noir).
b/ Sélectionner le mode "Auto” a l'aide du sélecteur (repere @).
c/ Relier l'alimentation 12 Volts au secteur (prise).
d/ Mettre l'alimentation 12 Volts sous tension.
La maquette est préte a fonctionner.

Sélecteur sur
7w | @0 e | [Ee "Auto"
o (2 o (D
2 /2] @= 2,2} = Secteur
i i :
—Jvfg] —o =
1™ 1 & ‘E’
O . = €
. ‘5’ -
Alimentation Alimentation
o @12 \Volts ! Cordonrouge 12 Volts
[Ele " [ o+
o o- © o Cordon noir o- O
25
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(2) Fonctionnement de la maquette en autonome)

La maquette est correctement alimentée en 12V, le mode autonome est sélectionné.

Boutonsd'appel
de niveau

/

[ &

-
o
. TERTE

-3

=

Ta
-

Alimentation 12V

Appuyer sur le bouton d'appel du niveau 0, puis du niveau 1 et du niveau 2
Que se passe-t-il quand j'appuie :

B 01 (=X 211 V=T U OO
B 01 (=X 211 V=TT OO

B 01 (=Y a1\ V=T U 2O

Représenter par des fléches e fonctionnement de la maquette

Niveau 2

Niveau 1

NiveauO

Appelniveau 0 1 2 0 1 2 0 1 2

26
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Appuyer sur le bouton d'appel du niveau 2

La plate-forme monte au niveau 2 et s'arréte (si elle y est déja, elle ne bouge pas)

Appuyer sur le bouton d'appel niveau 0, que se passe-t-il ?

La séquence qui vient de se produire peut étre décomposée en 3 phases.
Quelles sont-elles ? Compléter ci-dessous :
1) Phase 1 :
LIOPBIAEEUL ...ttt b bbb £ £ £ RS h £ e E R R E R R R AR £ R R R R R R R R R AR E R e e bbb bbbt

2) Phase 2 :
LADIBEE-TOIIIE ... .ot h bbb h s8££ s £ £ £ E £ h e h e E R £ £ £ AR R b E AR e bbbt

3) Phase 3 :
LADIBEE-TOIIIE ... .otk h b bbb b s 28 Es £ £ £ £ E £ E R h AR £ £ £ AR R heE AR R e e bbb bbbt

Le bouton poussoir du niveau 0 lorsqu'il est activé par I'opérateur (appui) transmet une information a la partie commande. Celle-
ci valide alors la descente de la plate-forme qui s'arrétera au niveau 0 sans l'intervention de I'opérateur.

L'information de présence de la plate-forme au niveau 0 est transmise, grace a un capteur, a la partie commande qui invalide
la descente. La plate-forme s'arréte.

Le systeme est donc capable d'effectuer des taches avec ou sans intervention de I'opérateur.
On est en présence d'un systéme automatisé : monte-charge.

Répondre aux questions suivantes :
1) I'appui sur le bouton poussoir demande-t-il une intervention de l'opérateur ?  OUI NON
2) l'arrét de la cage demande-t-il une intervention de l'opérateur ? OUl NON

La partie commande du systéme automatisé est constituée par I'électronique qui recgoit des informations en provenance de
capteur et commande des actionneurs en fonction de ces informations.

(3) | dentification des éléments intervenant dans le déplacement de la plateforme)

AxeMoteur —— g

Axemoteur tourne

Moteur dans un sens

+
AxeMoteur — ]

Axemoteur tourne
dans l'autre sens

M oteur

+
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Tigefiletée ————p|

AxeMoteur
Moteur ———p Latigefiletée est solidaire del'axe du moteur.
+0U- Elle tourne dans un sens ou dans |'autre en
fonction del'alimentation du moteur
-0u+
Pice 7 Tigefiletée —»7’?’
taraudée — g Piece
mobile taraudée —p
mobile
Tigefileté Si I'on rajoute une piéce taraudée que I'on visse
'getiietee > commesur leschéma, si I'on alimentele moteur, la Pidce
piece tourne. maintenue
Si I'on maintient la piéce avec lesdoigts, suivant le par lamain
sens du moteur, elle monte ou elle descend.
AxeMoteur
AxeMoteur ‘D/’
Moteur ——— Moteur —
+0u- +ou-
-ou+ -0ou+
Fixation des guides——| |
¢ Piecetaraudéevuededessus
Piecetaraudée ———— | |
mobile [ Q Q Q
T I I
Trou lisse  Troutaraudé Trou lisse
pour pour entraine-  pour
et s passage ment par la passage
Tigefiletee - quide  tigefiletée  quide
Guidefixe - - Guidefixe
AxeMoteur Pour empécher lapiécedetourner, il
faudraajouter desguidesrigides.
Moteur >
+ 0U -
a«—— Fixation guideset moteur
-ou+ [ I g
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— /
_\__‘_‘——\_\_\__\_‘_‘—\—\_\_\_ r
iy
L U/
e ——— e

R&"“‘Ij

.,
|'
[c&x\ NN

Suivant I'alimentation E—

du moteur, lapiéce / L _——‘J
mobile monte ou / » jf;f
descend. — T

Sur la vue éclatée ci-dessous, identifier : le moteur, les guides fixes, la piéce taraudée mobile, la tige filetée, la fixation des
guides ainsi que la fixation des guides et moteur.

_>/ ] T TTTm—
/ = - /)
— 7
- éh U/
e ——— y:
I 7 e
- 7
”
- [
I-.-_,.-"
b7
J.-"(- T s —
— - —

e — K{f‘_
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2m Partie : FONCTIONNEMENT DE LA MAQUETTE MONTE-CHARGE
EN MODE MANUEL

Réaliser |e cabldge n°1 ci-dessous :

2 o E}@L Borne +

AE] - Monter

Descendre

1 o
Mode manuel
@;@ sélectionné (M)
W s crenaran Relier la borne + sur "Monter".
FC Maguetie connedie sur BFC Que Se paSSe_t_il ?

o Al entien

0
@; © %

O O |
o

FUSIELE
Y

Réaliser |e cabldge n°2 ci-dessous :

Borne+
— 'E] - Descendre
1 o
Mode manuel
@;@ sélectionné (M)

D | o0 ENCAnETEnT Qulon o e
M. Maguetie derenstralion

FE At comnrdes sarie Relier la borne + sur "Descendre".
Que se passe-t-il ?

° ANTEITIICI | s s s s e s e s sa s e e s e e s e s s s s s s s s s s s s s s aaananasnassssssssnsssasssssssssssssssesssssssssnsnnnnnnnnnnnnannantnnsnnnnnnnnnannannananiaratrataaratrarraretrenns

(0]
@; O B | oottt e ettt e e e s e e ee e eee e eee e
S

FUSIBLE
FS)

30
19.10.2001 ©ELECTROME S.A. . Z.I. Bordeaux Nord . 20 rue Pierre Baour . Cidex 23 . 33083 Bordeaux Cédex

G:\Automatisme\Monte_charge\Monte_charge




Le cordon alimente le moteur soit dans un sens : la cage monte, soit dans l'autre sens : la cage descend.

En montant, elle s'arréte au niveau 2 ; en descendant, elle s'arréte au niveau 0.
Pourquoi la cage s'arréte-t-elle ?

En observant par l'arriere transparent, reconnaitre le composant qui arréte la montée ou la descente de la cage.

o

Micro Switch Interrupteur Bouton poussoir

A quoi sert ce composant ?

Ce composant est une sécurité, il arréte la cage au niveau le plus haut ou le plus bas évitant ainsi un blocage mécanique, le
moteur étant toujours commandé alors que la cage est en butée en haut ou en bas.

Dans les cablages n°1 et n°2 précédents, la cage monte ou descend lorsque I'on branche le cordon sur monter ou descendre.

Réaliser le cablage n°3 ci-dessous :

2 0 | [°]®
e ] =0

o]
1 o

o

Aufe. | enchiennerent aulenoire
M. Maguette dérongiaion
PC Maguette conneiee sur e

Mode manuel sélectionné

Que se passe-t-il :
- si on appuie sur le bouton 2 ?

0 ° Al eniaten
)] o
= Y=
° - G

FUSIELE
F

19.10.2001 ©ELECTROME S.A. . Z.1. Bordeaux Nord . 20 rue Pierre Baour . Cidex 23 . 33083 Bordeaux Cédex G:\Automatisme\Monte_charge\Monte_charge

31




Amener la cage au niveau 0 en restant appuyer sur le bouton 0. La cage s'arréte.
Qui a arrété la cage ?

Appuyer sur le bouton 2 environ 1 seconde, puis relacher le bouton.
Pourquoi la cage s'est-elle déplacée ?

Schéma électrique :

Cordon Lorque l'on relie la borne + a "Monter" par un cordon, le moteur
+ tourne et fait monter la cage.
. . Microswitch
1 4 _ Cordon Microswitch @ 4 _Cordon M 5
f | Cage

cun gfH |

En montant, la cage vient appuyer sur le microswitch et interrompt l'alimentation du moteur (1).
La cage s'arréte (2).

Dans le branchement avec le bouton poussoir :

Cord 11 m Microswitch
+ ordon 5 0 Cordon M 0

Le bouton poussoir n'est pas appuyé, le moteur n'est alimenté.
Si I'on appuie sur le bouton poussoir le moteur est alimenté, la cage monte.

-~

Microswitch

+ Cordon Cordon M

Que se passe-t-il si on relache le bouton poussoir ?

32
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La cage est montée jusqu'en haut du monte-charge. Si on continu d'appuyer sur le bouton poussoir, que se passe-t-il ?

/ -
AL Microswitch
+ Cordon Cordon M
| Cage

Conservons le cablage n°3 de la page 24 (mode manuel sélectionné).
Observons au travers de l'arriere transparent de la maquette.

En appuyant sur le bouton du niveau 2, la cage monte ; si on appuie sur le bouton du niveau 0, elle descend.
Un faisceau lumineux rouge se déplace solidaire de la cage.
Il vient éclairer sur le coté droit de la maquette 3 petits éléments noirs (1 a chaque niveau).

Sur le coté extérieur, des écrous papillons permettent, si on les dévisse légerement, de faire coulisser chacun des éléments
noirs vers le haut ou vers le bas.

Réglons les 3 petits éléments noirs :

o IYJEE;II.OE m!mm( €

WEzanrE e

Elément noir niveau 2 :
o le plus bas possible

10]
T

Niveau 2 ‘(

Elément noir niveau 1 :
° le plus bas possible

Niveau 1 =(9)=-

Elément noir niveau O :
) le plus haut possible

Niveau 0

Resserrons sans forcer les écrous papillons.
Manoeuvrons la cage grace aux boutons 2 et 0.
Observons que :

- lorsque la cage s'arréte en haut, le faisceau éclairant est a environ 1 a 2 cm au dessous du petit élément noir
- lorsque la cage s'arréte en bas, le faisceau éclairant est a environ 1 a 2 cm au dessus de I'élément noir.

En appuyant sur le bouton 2, faisons monter la cage au niveau 2.

Retirer l'alimentation de la maquette.

19.10.2001 ©ELECTROME S.A. . Z.1. Bordeaux Nord . 20 rue Pierre Baour . Cidex 23 . 33083 Bordeaux Cédex G:\Automatisme\Monte_charge\Monte_charge

33




34

e -

(e]®

0 e saranaco

o5 s
- V=

FusELE

[- JC]
o

Eteignez la maquette.
Faire le cablage suivant :

1) Réalisons le cablage ci-dessous :

o
°
Niveau 2 :(9)>
o
o
Niveau 1 o»
I o
@-
o
Niveau 0
-]

ELECT]
SA

%
O
L
-
<=
O
=

Remettre la maquette sous tension.

Mettre sous tension. La cage descend au
niveau 1 et s'immobilise . Le faisceau rouge
éclaire I'élément noir du niveau 1.

2) Retirons le cordon du niveau 1 et mettons le au niveau 0.

La cage monte et s'arréte lorsque le faisceau rouge éclaire I'élément
noir.

FusELE

La cage descend et s'arréte.
Ou la cage s'arréte-t-elle ?

Anreiaien

[- G

»=

[ S

0 -° p—
00 s
- 2=
[ NC]
o

FusiELE

FuseLE
£

o
o
Niveau2 <CP
-]
°
Niveau 1 S
I -]
©=
o
Niveau(
o

2w (€

PLIEZARCE 7S

ELECTI
84

MONTE-CHARGE

° LL
Nivean2 S r “
<O ’ f
Niveau 1
oy
. <
Niveau 0 O
e

. (€
. SAm
Niveau 2 :(§)>
°
Niveau 1 C ol
Lo
. <
Niveau 0 O
-
. SAm
Niveau2 o
°
Niveau 1 o ol
o [
=
e pr
Niveau 0 o
-

Débrancher le cordon du niveau 1.

En desserrant I'écrou papillon, monter
I'élément noir au maximum.

Resserrer doucement I'écrou.
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Rebrancher le cordon au niveau 1.

2. | [ o
OROIEOE :

Nivean 2

Niveau 1

Aleaiaten

o
°¥=

[ NC)

° _ ||
FUSIBLE vaeall 0 O
= o

o Iz, (€ .
%& AR Régler le capteur de

[T S niveau 0 le plus bas
° I.IJ possible en desser-

rant doucement |'écrou

Niveau? papillon puis, une fois
° le capteur positionné
O= au plus bas, resserrer
I'écrou.

MONTE-CHARGE

Niveau 1 1

Niveau0 G
o

Eteignez la maquette.

Réaliser le cablage suivant :

La cage remonte de quelques centimetres et s'arréte lorsque le faisceau
éclaire I'élément noir.

L'élément noir est un phototransistor qui détecte le rayon lumineux.
L'ensemble constitué par le faisceau lumineux (DEL) et le phototransistor
est un capteur.

En déplagant le phototransistor (grace a I'écrou papillon), on regle l'arrét
de la cage au niveau désiré.

On est donc en présence d'un capteur de niveau qui lorsqu'il est activé
donne un compte-rendu d'exécution aboutissant a la commande de l'arrét
du moteur.

.. (€ )| Eteindre la maquette.

Débrancher le cordon puis
rebrancher-le entre "Descen-
dre" et "Niveau 0".

i
0
b

o ‘B Niveau2

~]

Remettre sous tension la

10 e magquette.
o .
Niveau 1

MONTE-CHARGE

. 0
Niveau 0

La cage s'arréte mais le phototransistor n'est pas éclairé, pourquoi ?

2 0 @ 4{3&; et

‘B Niveau2

1@:@ .

Ao, | et
M bague

(@)

Niveau 1

a0
U baguetic e

[ suranacn

e ||
- 12v=
(- JC] o
o Niveau( :T)T

MONTE-CHARGE

W2 (€

5] @- .

Remettre sous tension la maquette.
Appuyer sur la touche niveau 1 et rester appuyer.

Que se passe-t-il ?
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La cage est au niveau 1.
Eteindre la maquette et débrancher les cordons.

Réaliser les situations 1) et 2)
1) Mettre la sélection sur "AUTO" :

20 | [0
OROEnE

[oJd .
@,‘- Y=
fffffff
F

Mode Auto
sélectionné

Remettre la maquette sous tension.

La cage descend légérement et s'immobilise.
Pourquoi ?

Niveau 1

1(®)

Niveau0

Réglage des capteurs de niveau

Remettre sous tension.

Que se passe-t-il ?

2) Régler les niveaux (phototransistors) au plus bas :

Phototransistor niveau 2 :

le plus bas possible °

Niveau 2 :(9)>
Phototransistor niveau 1 :
le plus bas possible o

Phototransistor niveau O :
le plus haut possible °

On dit que le systéeme automatisé s'est initialisé.

TRT:

Niveau 1 C
o
S

Niveau 0

La cage s'immobilise a un endroit parfaitement identifié par le systeme.
Ainsi, celui-ci sera capable, en fonction des ordres qu'il recevra, de savoir s'il doit monter ou
descendre.

En position "Auto", en appuyant sur le bouton de niveau et a l'aide des capteurs réglables, on pourra ajuster la position

d'arrét de la cage sur chaque niveau et vérifier que la distance entre le niveau cage et le palier est celle dont il faut déplacer
le capteur.
Si la cage s'arréte 1 cm au dessus du niveau du palier, dans quel sens et de combien faudra-t-il déplacer déplacer le
capteur ?

Niveau
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Sélection du capteur type microswitch sur le niveau 1

En commutant l'inverseur vers le haut sur le niveau 1, on
sélectionne un autre type de capteur pour l'arrét de la
cage : un microswitch.

Un bossage solidaire de la cage commute le microswitch
lors de son déplacement.

Inverseur ——

Appuyer sur l'appel du niveau 1.
Repérer I'endroit ol s'arréte la cage par rapport au palier. ~ monte-charge

Qu'avez-vous constater ?

Que constatez-vous ?

l'arrét de la descente.
__Bossage

Voyant del
Cagemobile Voyant del
\ | | _
Dessin du bossage vu de coté
Faire monter la cage au niveau 2 (appel niveau 2).
Appuyer sur l'appel du niveau 1.
Repérer I'endroit ou s'arréte la cage par rapport au palier. L a
Faire descendre la cage au niveau 0 (appel niveau 0). 7 |
g (@pp ) Cagemobiledu

wﬂoq
1
=
-l &

K

Bloc capteur de niveau 1

Ecroupapillon

E@{/VS

Inverseur

Phototransistor]_|

Sélectionner le phototransistor (inverseur vers le bas) et recommencer les manipulations précédentes.

Repérer sur le dessin du bossage ci-dessous I'endroit qui commande l'arrét de la montée de la cage et celui qui commande
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