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   Adresse mémoire des registres

 Les registres utilisés disposent d'une adresse mémoire.
 En utilisant l'adresse de base de l'UART, les registres suivants se situent aux adresses:
- Adresse de base +0 Ecriture seule Registre d'émission
- Adresse de base +0 Lecture seule Registre de réception
- Adresse de base +5 Lecture/Ecriture Registre de l'état de la ligne

Exemple
COM1 voie série numéro 1 adresse de base: 3F8h
COM2 voie série numéro 2 adresse de base: 2F8h
COM3 voie série numéro 3 adresse de base: 3E8h
COM4 voie série numéro 4 adresse de base: 2E8h
 Pour COM1, adresse de base 3F8h.
 Le registre d'émission se situe en 3F8h + 0 = 3F8h (écriture seule).
 Le registre de transmission se situe en 3F8h + 0 = 3F8h (lecture seule).
 Le registre d'état de la ligne se situe en 3F8h + 5 = 3FDh

 Cette carte se connecte sur la sortie série (câble 9 ou 25 broches) de tous types d'ordinateurs.
 Cette interface permet de disposer de 8 sorties sur relais et de 8 entrées opto-isolées.

- 8 sorties sur relais 1RT-3A
- 8 entrées numériques (5 à 24 V)

 L'alimentation se fait par l'intermédiaire d'un bloc secteur.

Programmation de l'interface connectée à un ordinateur compatible PC

 Pour un autre type d'ordinateur, il suffit de respecter le principe de communication entre l'ordinateur et la carte interface série.

   Voies séries d'un compatible PC

 4 voies séries sont communément disponibles sur les compatibles PC, elles sont appelées:
- COM1 pour la voie série numéro 1
- COM2 pour la voie série numéro 2
- COM3 pour la voie série numéro 3
- COM4 pour la voie série numéro 4

 Les communications séries sont gérées par un composant électronique nommé UART (Universal Asynchronous Receiver
Transmitter).
 Ce composant complexe utilise de nombreux registres internes, configurant toutes les conditions d'une transmission série.
Seulement 2 registres internes à ce composant nous intéressent.
 Le registre de réception/transmission (ce registre fait double emploi) est le registre d'état de la ligne.

Registre de réception
 En lecture, ce tampon contient l'octet reçu par l'UART (octet transmis par un système extérieur relié par voie série à notre
ordinateur).

Registre d'émission
 En écriture, ce tampon contient l'octet que va transmettre votre ordinateur, via l'UART, vers le système extérieur relié par voie
série.

Registre d'état de la ligne
 Ce registre, dont seulement 2 bits nous intéressent, permet d'indiquer si un octet peut être chargé dans le registre d'émission ou
si un octet peut être lu dans le registre de réception.
 Ces bits sont:
- le bit 5 valeur 32 en décimal, 20h en hexadécimal. S'il vaut 1, alors un octet peut être chargé dans le registre d'émission (un octet
peut être transmis).
- le bit 0 valeur 1 en décimal et en hexadécimal. S'il vaut 1, alors un octet peut être lu dans le registre de réception (un octet à été
reçu).
(Le composant UART contient d'autres registres, se reporter à la documentation du constructeur pour de plus amples informations)
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   Connexion de l'interface série avec l'ordinateur

 La liaison entre l'ordinateur et l'interface série est définie comme une liaison "NULL - MODEM" simplifiée.
 C'est une liaison par 3 fils: la masse, la ligne Rx (donnée reçue) et TX (donnée transmise).

 Cette liaison étant réalisée au niveau de l'interface elle-même, un cordon autre que "NULL MODEM" permet de relier l'interface
à l'ordinateur.

 Editer le fichier "LISEZMOI.TXT" présent sur la disquette ; il contient des informations complémentaires sur l'interface et sa
connexion  sur un ordinateur.

Emission d'un octet sur la voie série
2000 WHILE ((INP (ADRBASE% +5) AND &h20) = 0): WEND
2010 OUT ADRBASE%, S%
2020 WHILE ((INP (ADRBASE% +5) AND &h20) = &h20): WEND
2030 RETURN

ligne 2000: tant que le bit 5 du registre d'état de la ligne est à l'état 0, il y a blocage du programme
ligne 2010: chargement de registre de transmission avec la valeur contenue dans la variable S% L'octet est transmis

sur la voie série.
ligne 2020: tant que la ligne d'émission est à l'état 1, bouclage du programme, cette ligne est obligatoire pour des ordinateurs

de type 286 - 386 et plus.
ligne 2030: retour à la routine d'appel

Réception d'un octet sur la voie série:
1000 WHILE ((INP (ADRBASE% +5) AND 1) = 0): WEND
1010 E%  = INP (ADRBASE%)
1020 WHILE ((INP (ADRBASE% +5) AND 1) = 1): WEND
1030 RETURN

ligne 1000: tant que le bit 0 du registre de l'état de la ligne est à 0, il y a blocage du programme à cette ligne.
ligne 1010: lecture de l'octet reçu dans le registre tampon de réception, la variable E% contient l'octet reçu
ligne 1020: cette ligne permet le blocage de l'ordinateur tant que le registre d'état de la ligne n'indique pas que l'état

de la ligne de réception est à l'état 0. Ces instructions peuvent être supprimées pour des ordinateurs plutôt
lents, à base de 8088.

ligne 1030: retour à la routine d'appel

   Programmation directe des registres

Initialisation de la voie série
 L'initialisation de la voie série consiste à définir le taux de transmission des données, le nombre de bits des données et le nombre
de bits de stop.
 L'initialisation peut être effectuée sous DOS, sur la ligne de commande par la saisie de la séquence d'instructions suivante:

MODE COM1: 4800, n, 8, 1
qui définit le canal ou voie série COM1 tel que:

4800 bauds (4800 bits/seconde)
sans parité
8 bits de données
1 bit de stop

 ou en basic, par: OPEN"COM1:4800,n,8,1"AS#1:CLOSE#1
 Le canal série est ainsi prêt à communiquer avec l'interface série.
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Un octet a t'il été reçu?

L'octet reçu = "E"

Transmission vers l'ordinateur
de "E"

Lecture du Port des entrées
(8 bits) du microcontrôleur

Transmission vers l'ordinateur
de la valeur de l'octet lue sur

les entrées

NON

OUI

OUI

Attente d'un octet venant de l'ordinateur

Début

NON

   Communication avec l'interface série

 Cette carte utilise un microcontrôleur de la famille ST6.
 L'algorithme de communication programmé dans le microcontrôleur est le suivant:

L'octet reçu = "S"

Transmission vers l'ordinateur
de "S"

Attente d'un octet venant de
l'ordinateur

Un octet a t'il été reçu?

Le port de sortie (8 bits) du
microcontrôleur reçoit l'octet

transmis par l'ordinateur

NON

OUI

NON

OUI

   Programmes sources

 Des exemples de programmation sont fournis dans différents langages de programmation, 2 par langage:
GWBASIC ou BASICA SERIE1GW.BAS et SERIE2GW.BAS
QUICK BASIC SERIE1QB.BAS et SERIE2QB.BAS
TURBO BASIC SERIE1TB.BAS et SERIE2TB.BAS
TURBO PASCAL SERIE1TP.PAS et SERIE2TP.PAS
TURBO C SERIE1C.C et SERIE2C.C

. Les programmes SERIE2XX.XXX permettent d'activer, par le clavier numérique de l'ordinateur, l'une ou l'autre des 8 sorties
reliées à l'interface série. Ces exemples permettent la mise en oeuvre du protocole de communication entre l'ordinateur et l'interface
série.

. Les programmes SERIE1XX.XXX permettent de sélectionner le port série de l'ordinateur qui communiquera avec l'interface
série, et ils effectueront une lecture des entrées numériques reliées à l'interface.
 L'état actif (niveau logique 1) ou inactif (niveau logique 0) est affiché, pour chaque entrée, sur l'écran de l'ordinateur.
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Validation des sorties numériques

600 S%=ASC("S") : GOSUB 1000
610 WHILE ((INP(ADRBASE%+5) AND &h20)=0) : WEND
620 OUT ADRBASE%, SORTIE%
630 WHILE ((INP(ADRBASE%+5) AND &h20)=&h20) : WEND
640 RETURN
 La variable SORTIE% contient l'octet qui sera validé sur les sorties numériques de la carte ORD102.
 Sur un ordinateur rapide, les lignes 530 et 630 sont obligatoires.

   Utilisation d'une routine de commande de la carte ORD102

 Cette routine a pour but la commande de la carte ORD102. Suivant le caractère reçu, la carte ORD102 traite les entrées logiques
ou les sorties logiques.

Exemple lecture des entrées logiques

 L'ordinateur envoie le caractère de commande (ici: "E"). La carte ORD102 interprète et renvoie le caractère interprété de la
commande (ici à nouveau "E"). La carte ORD102 traite la commande (ici lecture des entrées numériques). La carte ORD102 renvoie
la valeur résultante du traitement de la commande (ici la valeur lue sur le port d'entrée.

Routine de commande

1000 WHILE ((INP (ADRBASE%+5) AND &h20)=0) : WEND
1010 OUT ADRBASE%, S%
1020 WHILE ((INP(ADRBASE%+5) AND &h20) = &h20) : WEND
1030 WHILE ((INP(ADRBASE%+5) AND 1)=0) : WEND
1040 E%=INP (ADRBASE%)
1050 WHILE ((INP(ADRBASE%+5) AND 1) =1) : WEND
1060 IF E%<>S% THEN 1000
1070 RETURN

Explications

 La commande a effectuer se trouve dans la variable S%.
 S% peut prendre les valeurs suivantes:
ASC ("E") pour effectuer une lecture des entrées numériques
ASC ("S") pour valider les sorties numériques

 La routine se décompose en 3 parties:
- partie 1: envoie vers la carte ORD102 de la commande à effectuer (ligne 1000 à 1020)
- partie 2: attente de réception d'un caractère transmis par la carte ORD102. Si un caractère est reçu, c'est que la commande

précédemment envoyée a été interprétée correctement (valeur dans la variable E%)
- partie 3: test si correspondance entre la commande envoyée (S%) et la commande interprétée (E%), si oui, retour, si non,

renvoie de la commande par rebouclage sur la ligne 1000 (ligne 1060). La ligne 1070 permet de revenir au programme d'appel.

 Si la valeur de la commande (S%) est différente des valeurs autorisées, le programme bouclera en ligne 1030. En effet, la carte
ORD102 ne renvoie une interprétation de la commande que si celle-ci existe (si la commande est du type: "E" ou "S". Le test en
ligne 1060 est inutile, car la commande interprétée (E%) est du fait forcément identique à la commande demandée (S%).
 Les lignes 1020 et 1050 sont obligatoires pour un ordinateur rapide.

Lecture des entrées numériques

500 S% = ASC ("E") : GOSUB 1000
510 WHILE ((INP(ADRBASE%+5) AND 1) =0) : WEND
520 ENTREE%=INP (ADRBASE%)
530 WHILE ((INP(ADRBASE%+5) AND 1)=1) : WEND
540 RETURN
 La variable ENTREE% contient la valeur lue sur les entrées numériques reflètant la valeur des bits PB0 à PB7 de l'interface série.
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12345
12345
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PC4
PC5

9
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MAX 232
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+5V
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SUB D9
MALE

+
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22

20
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+12V
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15

14
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ULN 2803

   Port d'entrées/sorties

Port d'entrée :
- un niveau logique haut (1) est établi par une tension positive de +5 à +24 V sur l'une des entrées.
- un niveau logique bas (0) est réalisé par une tension nulle: 0V.

 Ces entrées sont optocouplées.

Port de sortie: Port A.
 Les 8 bits PA0 à PA7 commandent les relais 1RT-3A associés.

   Schéma de principe

E1 E2 E3E0

+    -

PB0

+    -

PB1

+    -

PB2

+    -

PB3

E4

+    -

PB4

+    -

PB5

+    -

PB6

+    -

PB7

E6 E7E5

 L'état de chaque bit d'entrée sortie est visualisé par une DEL.
S0 S1 S2 S3

PA0 PA1 PA2 PA3

R0 C0 T0 R1 C1 T1 R2 C2 T2 R3 C3 T3

S5 S6 S7S4

R4 C4 T4

PA4

R5 C5 T5R6 C6 T6 R7 C7 T7

PA5 PA6 PA7

SUBD9 ALIMENTATION
SECTEUR

UPA0

UPA7

1 à 8 18 à 1110

9

8 Entrées logiques

8 Sorties relais 3A

Pb0

Pb7

POSITIONS DES ENTREES :

POSITIONS DES SORTIES :

+

Sortie
+12V1234

1234

Sortie
+5V

 Les sorties d'alimentation peuvent être utilisées pour commander les entrées opto-isolées. Le courant débité par les
bornes d'alimentation ne doit pas être supérieur à 200 mA.
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   Schéma des entrées

1

2

+5V

5

4

470 Ω
2,2 kΩ

1234
1234
1234

12345
12345
12345

PB0
PB7

220 Ω

5,6 V

390 Ω
+

-

E0 - E7
5V à 24V
5 à 50 mA

  Alimentation

7805

0,1 µF 0,1 µF

+12V

+5V

1234
1234

+
1000 µFBloc secteur

+12V

1 kΩ

+12V

R

T

C
PA0 - PA7 3A maxi

U PA0 - UPA7

  Schéma des sorties


